loT / Industrie 4.0 im Mittelstand

Oliver Mutz (omutz@inneo.com) INNLE®

© INNEO Solutions GmbH That's IT.




INNLE-

WWW.INNEO.COM That's IT.

Pfeiler zur Steigerung des Geschaftserfolgs

Smart Connected
Products
Differenzierung durch
Produkte und
Dienstleistungen
fordern

Smart Connected
| Processes

Verbesserung in
der operativen
Effizienz

W5 i

PRODUCTS PEOPLE PROCESSES

Smart Connected People
Steigert die Produktivitdt und
Qualitat der Mitarbeiter
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Unternehmensweite Moglichkeiten von lloT nutzen

Customer Service

Fokussiert auf Méglichkeiten zur
Verbesserung der Kundenzufriedenheit
durch z.B. lGngere Betriebszeiten,
geringere Transportzeiten und schneller
Fehlerbehebung.

Betrieb beim Kunden

Fokussiert auf bahnbrechende digitale
Erfahrungen (wie Schulung und eigenen
Service), die zu Mehrwerten fUhren

Geschdftsleitung/CXO

Fokussiert auf Moglichkeiten zur
Schaffung neuer
Geschdaftsmodelle und zur
Modernisierung der Belegschaft
bei gleichzeitiger Steigerung des
Shareholder Value

Fertigung & Supply Chain

Fokussiert auf eine optimierte Produktivitat
von Werken und Mitarbeitern, die den
Durchsatz, die Produktionsqualitét, die
Einhaltung von Vorschriften und die

. . Sicherheit der Mitarbeiter erhoht.
Engineering
Fokussiert sich darauf, mit
optimierten Designs,

Vertrieb & Marketing
Fokussiert sich darauf, die ,,Stimme des Produkts' fUr

Echtzeitsimulationen und virtueller die Verwendung durch den Kunden und gleichzeitig
Zusammenarbeit, den Kreislauf vom ansprechende Demo-Erfahrungen mit 3D-
DeSIgn bis zur Produktion schlie3en, \/isuo[isierungen 7U ermdglichen_
und eine kurzere Time-to-market zu
. ale o
erreichen & ) fgd

—— PRODUCTS | PEOPLE | PROCESSES
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Zusammenfuhrung von physischer und digitaler Welt

PHYSISCHE

WELT

PHYSISCH

PRODUKTE
" SYSTEME

DIGITALE

WELT
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Herausforderungen in der Produktentwicklung

Woher kommen die Bauteilbeanspruchungen?
Annahmen, Schatzungen, Messungen
Wie ist die Beanspruchung des Produkts uber die gesamte Lebensdauer?
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Physische und digitale Welten

Digitaler Prototyp Digitaler Zwilling Physisches Produkt

Digitaler ZWI”Iﬂg Eine anforderungsorientierte digitale Representation eines bestimmten

physischen Produkts, kombiniert mit der physischen Ruckmeldung diese Produkits.
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Design: Getrieben von Daten aus der realen Anwendung

Digitaler Prototyp Produkte im Feld
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Creo Product Insight

Creo Product Insight ist eine Erweiterung fur Creo (ab Version 4.0), welche durch die
Integration mit ThingWorx® die loT-Daten aus der realen Welt mit der Konstruktion vernetzt
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Creo Product Insight

v Aktuelle, reale Werte in der Produktentwicklung nutzen
v Besseres Verstandnis fur die Verwendung und das Verhalten
v Sensoren direkt in die Konstruktion integrieren und deren Ruckmeldung nutzen

V-Sensor 1:

Output: Clearance
[mm]

Sensor 2:

‘lﬁﬁ% Valve Angle [DEG]

Sensor 3: a9

Output: Air flow Speed 3 -l D D
[mmA3/sec] ’
Input: Flow valve

AT 3 j s | opening [mm] »
—MY v-sensor 1
—HS)) Sensor2

M3 sensor3
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Creo Product Insight Use cases

Improve new product design
O Validating design requirements
O Replacing assumptions with usage data

Improve new smart product design
O Optimizing sensor usage
O Prototyping value streams

Improve iterative product design
O Performing trend analysis
O Improving product quality

Enable the extended organization
O Creo as a Service
O Autonomous continuous testing

2

That's IT.
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“Physical” Sensors

Easily define and place “Measure” Sensors
. . Sensor Sensor o
O Add physical sensors to Creo Assemblies input: Engine fempercise[°C] He eeicFowveave oering

New Instrumented Assembly sub-type u
O Protecting reused/released design data

Associated parameter and input definitions
O Define parameters and associated calculations

”_)) Sensor
uiput: Clearance[mm)]

Read real-world data from ThingWorx (or a data file)
and use input variables to drive analyses

O Run analyses and report results back to data table
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“Virtual” Sensors

£|[ Instrumented Assembly

As-designed
Define calculating sensors | ... Generic DesignResomby
O Calculate sensors can “report” analyses results ‘ 5
(i.e., Centre of Gravity, mass, area, etc.)

- . . —3d<..
Specialized Virtual sensor handling —§_J<-.°°'°
O Excluded from BOM -]
O Excluded from meshing t:l
O Excluded from graphics | B
Connection to ThingWorx _3—1‘-..
O Report analyses results back into ThingWorx —§_T< :‘l °'-,

— “feedback loop e -:. ..,:.:‘,‘-;..*'

.'{\'\‘
o..“
—@ Inputs « Linked feeds
~— Sensors
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Seamless connection to ThingWorx

Instrumented !
Assembly 3 __F_[
Directly connect and read sensor data from ThingWorx
_ _ Part a¥)
Creo as a Service from ThingWorx _
O Use Case 1
— Non-CAD engineer initiated analysis based on field I\Rlleaj_ured ===
sensor data eading —
O Use Case 2
— ThingWorx initiated analysis based on field sensor data ThingWorx -
Integration é ==

Save/export analysis results together with input values
back to Thingworx Apply sensor data
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Seamless connection to data file

Design
_ _ Assembly J
Directly connect and read sensor data from file
Use real world sensor data to drive Creo values and Assembly J”
Simulations
O Calculate Creo Measures and drive calculations Calculated ==
o Run Creo analysis using Behavioral Modeling, Simulation Reporting ==
and Mechanism Dynamics

Lf)cal Data P, _-|

Save/export analysis results together with input values back File EH

to data file

Secure calculated data
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Validate design assumptions & critical values with real-world data

Add digital sensors to the CAD model

Load prototype sensor data into Creo
O Data file or ThingWorx integration

&
|
&

Drive CAD model by sensor data
O Reproduce critical circumstances
O Obtain a better insight into product usage & performance

Validate design requirements
O Replacing assumptions with facts

Optimize design to meet requirements
O Creo analyses/measures

O Simulate — Structural & Thermal

O Mechanism — Kinematic & Dynamic
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Creo Product Insight Workflow

Design Assembly / i |

=]

Instrumented L
(.
Sensors |J L)
)
Measured data i:.r
Calculated data _=lJ
ThingWorx or ﬁ@
Local file %I N

Apply sensor data

o

Secure calculated
data ==

INNLCE -

Embed sensors into design structure

Use released design data
Add design intent to be driven by sensors

Parts or assemblies as sensors
Measured, Calculated &Virtual types

Measured type - read usage data
« Link sensor to dimension
Calculated type - report analysis results
« Link sensor to analysis

Retrieve product usage data
Through Thingworx integration
From local CSV file

Run data slices to set assembly into context
Secure results into data table
Send data back to ThingWorx server

That's IT.
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Beispiel Schneemobilschwinge
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

INNLCO
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